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1 Uvod

Tento dokument sluzi ako navod ku komunikacii MODBUS RTU a MODBUS TCP na VONSCH
produktoch:

Produkt Modbus RTU Modbus TCP USB konektor
UNIFREM Ano Nie USB-B
UNIFREM E Ano Nie USB-B
QUATROFREM Ano Nie USB-B
FOTO CONTROL 3F  Ano Nie USB-B
PV_COMP Ano Nie USB-B
GSE CONTROL Ano Nie USB-B
GSE COMP Ano Nie USB-B
LOKO BMS Ano Nie USB-B
NEXICONTROL Ano Ano USB-C*
NEXIFREM Ano Ano USB-C*
NEXIBOOST Ano Ano USB-C*

* nepodporuje spojenie cez USB-C — USB-C kabel.

© VONSCH spol. s.r.o. 2025 Strana 4 z 42


https://www.vonsch.sk/produkty/unifrem400.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/unifrem230e.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/quatrofrem.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/photocontrol400.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/pvcomp.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/gsecontrol.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/gsecomp.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/trakcia.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/nexicontrol100plus.php?lang=sk
https://www.vonsch.sk/produkty/nexiboost.php?lang=sk

VONSCH Komunikacia Modbus RTU a Modbus TCP - Pre produkty VONSCH Verzia 2.01

2 Spoloéné rozhranie

21 Zakladny rozdiel medzi RTU a TCP

Vlastnost’ Modbus RTU Modbus TCP

Fyzicka vrstva RS-485 / RS-232 Ethernet (napr.RJ45, TCP/IP)
Linkova vrstva Casovanie + CRC TCP spojenie (port 502)
Identifikacia Adresa slave (1-247) IP adresa + Unit ID
zariadenia

Format ramca Binarny ramec Hlavicka + Aplikac¢ny ramec

22 Podporované funkcie

Ox03 ¢itanie registrov

Ox10 zapis registrov

Ox17 &itanie a zapis registrov
0x02 citanie diskrétnych vstupov

Ox04 citanie vstupnych registrov

23 Legenda popisu
— vyzva mastra (riadiaci systém) pre slave (menic)

Zelena — dobra odpoved' slava (meni) pre master (riadiaci systém)

Cervena — odpoved pri chybe slava pre master

24 Registre — pristup k parametrom

Pristup cez registre umoZzriuje pristup k jednotlivym parametrom meni¢a atym menit jeho
konfiguraciu, alebo sledovat jeho stav. Popis jednotlivych parametrov je popisany

v pouzivatel'skej priru¢ke dodavanej spoloé¢ne s meni¢om.
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241 Mapa registrov

Adresa Poéet Vyznam dat Vyznam bloku
registra registrov

0x0000 2 Parameter ID = O Sada 1
0x0002 2 Parameter ID =1

0x0004 2 Parameter ID = 2

0x2000 2 Parameter ID = O Sada 2
0x2002 2 Parameter ID =1

0x2004 2 Parameter ID = 2

0x4000 2 Parameter ID = O Sada 3
0x4002 2 Parameter ID =1

0x4004 2 Parameter ID = 2

0x6000 2 Parameter ID = O Sada 4
0x6002 2 Parameter ID =1

0x6004 2 Parameter ID = 2

0x8000 X Nepouzité
OxEOO0O0 2 Heslo Cyklickda vymena dat
OxE002 2 IDO

OxEO004 2 HodnotaO

OxEO006 1 cw
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Adresa Pocet Vyznam dat Vyznam bloku
registra registrov

OxEO07 1 REF

OxEOO08 1 ID1

OxEO009 1 ID2

OxEO027 1 ID32

OxE028 X Nepouzité
OxE100 2 Pristup Cyklickd vymena dat
OxE102 2 IDO

OxE104 2 HodnotaO

OxE106 1 Sw

OxE107 1 ACT

OxE108 2 Hodnotal

OxE10A 2 Hodnota2

OxE146 2 Hodnota32

OxE147 1 CW

OxE148 1 REF

OxE148 X Nepouzité
Vyznam dat:

Data Popis

Parameter ID Pristup k jednotlivym parametrom

adresa registra = (sada — 1) * Ox2000 + ID * 2
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Data Popis

ID parametra je jedinec¢né cislo parametra podl'a dokumentdcie

vyrobku

Heslo Zadanie hesla pre chrdneny zdpis parametrov (Citanie nie je

chrdnené). Heslo sa zaddva ako 4 ASCIl znaky.

Zx ascii hodnota znaku

Z4 * 0x1000000 + Z3 * 0x10000 + Z2 * Ox100 + Z1

Napr. Heslo “AB12” je 0x32314241
Pristup Aktudlna droveri pristupu k parametrom

O - len ¢citanie, 1 — UZivatel'sky pristup, 2 — Servisny pristup
IDx ID vybraného parametra pre pristup pomocou HodnotyX

Slazi na pristup k skupine vybrangch parametrov

Vgrobky FOTO CONTROLITF a FOTO CHARGER si po vypnuti
pamdtaju len ID1-ID8

HodnotaX Pristup k hodnote vybraného parametra podl'a IDx

Ccw control word, zdpis riadiaceho slova, vid’ popis riadiaceho slova

sSwW status word, &itanie aktudlneho stavu menica, vid” popis stavového
slova

REF zdpis Zelanej hodnoty, celé dekadické cislo +/- XXX X [%]

98.7% zapisem ako cislo 987
ACT ¢itanie aktudlnej hodnoty, celé dekadické cislo
-UNIFREM - aktudlne otdcky menic&a, +/- XXXX [ot/min]

-QUATROFREM, FOTO CONTROL 3f - Aktudlna vyroba ID 593,
XXXXX [W]

-FOTO CONTROL 1f, FOTO CHARGER — Aktudina vyroba ID 278
XXXXX [W]
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Z3akladné parametre vyrobku su 32 bitové data. Preto, ked' sa pristupuje k parametrom je

potrebné pristupovat k dvojici registrov. Parametre su rézneho typu (pozri navod

k menicu) a preto maju aj rézny vyznam.

SETVALUE

ENUM

BITENUM

SHORTCUT

DATE

TIME

SETVALUE_DPAR

Parameter je uloZeny ako float &islo podl'a standardu IEEE 754

Parameter je uloZeny ako celé cislo. Dané Cislo predstavuje

vybranu vol'bu 1z n. Vol'by su ¢&islované od 0.

Bitovy parameter. KaZzdy bit odpovedd nejakej informdcii (stavu),
prislusné bity su popisané v dokumentdcii k parametru. V ndzve
parametra je uvedené aj cislo bitu.

Parameter je uloZeny ako celé cislo. Toto cislo predstavuje ID

vybraného parametra.

Ddtum vo formdte BCD (deri = [0-3bit] + 10*[4-7bit], mesiac = [8-
11bit] + 10*[12-15bit], rok = [16-19bit] + 10*[20-23bit], storo&ie =[24bit]
(O — 20storocie, 1 — 21 storocie) , deri v tyzdni = [28-31bit])

Cas vo formdte BCD (sekunda = [0-3bit] + 10*[4-7bit], mindta = [8-
11bit] + 10*[12-15bit], hodina = [16-19bit] + 10*[20-23bit])

Tento parameter je zdvisly od nastaveni a méZe nadobudnut

niektory z predchddzajucich typov
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242 Citanie registrov 0x03

Poziadavka

Kéd funkcie 1 Byte 0x03

Zaciato¢na adresa 2 Byty 0Ox0000 — OxFFFF
Pocet registrov = N 2 Byty 0x0001 — O0x007D
Odpoved

Kéd funkcie 1 Byte 0x03

Pocet Bytov 1 Byty 2 x N

Hodnoty registrov N x 2 Byty Hodnoty

Odpoved pri chybe

0x83

01, 02, 03, 04

Priklad citania aktudlnej frekvencie ID 47, pre meni¢ UNIFREM (adresa 1).

Register = 0x2000 * (sada — 1) + 2 * ID = 94 = Ox5E

Adresa | Funkcia | Register Pocet registrov

0x01 O0x03 |0xO00 [Ox5E [0x00 0x02

Adresa | Funkcia Pocet Bajtov Data

Ox01 |0x03 O0x04 Ox41 |OxEA |[Ox7B [0x6B

Prepocet Ox41EA7B6B podl'a IEEE 754 je 29,31Hz.

Je moZné (&itat aj viac parametrov v jednom cykle. Napr. ak chceme napéatie DC(46) a

frekvenciu(47) tak sa daju ¢itat 4 registre od adresy Ox5E.
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243 Zapis registrov 0x10

Poziadavka

Kéd funkcie 1 Byte 0x10
Zaciato¢na adresa 2 Byty 0Ox0000 — OxFFFF
Pocet registrov = N 2 Byty 0x0001 — 0x007B
Pocet Bytov 1 Byte 2 x N
Hodnota registrov N x 2 Byty Hodnoty
Odpoved’
Kéd funkcie 1 Byte 0x10
Zaciato¢na adresa 2 Byty 0x0000 — OxFFFF
Pocet registrov 2 Byty 0x0001 — O0x007D
Odpoved' pri chybe

0x90

01, 02, 03, 04

Zapis méze byt zamietnuty ak sa jedna o diagnostické parametre, nepristupné parametre
(zaSedené), alebo ak niesu nastavené prislusné opravnenia (servisné parametre, uzivatel'ské
heslo). Parameter zariadenia je potrebné zapisovat ako celok 32 bitov (vidy 2 registre). Je

moZné zapisat naraz aj viac parametrov.

Priklad zdpisu parametra Zelanej frekvencie ID 344 na 13Hz (podl'a IEEE 754
0x41500000) pre meni¢ UNIFREM (adresa 1).

Register = 0x2000 * (sada — 1) + 2 * ID = Ox2B0O

Adresa | Funkcia| Register | Pocet registrov | Pocet Bajtov Data

0x01 0x10 0x02 |0xBO [OxO0 |0x02 Ox45 Ox41 |0x50 |0x00 [0x00
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Adresa [Funkcia [Register Pocet registrov

0xO01 0x10 0Ox02 [0xBO |0x00 0x02

244 Citanie a zapis registrov Ox17

PoZiadavka

Kéd funkcie 1 Byte 0x17
Zaciato¢na adresa citania 2 Byty Ox0000 — OxFFFF
Pocet pre citanie = M 2 Byty 0x0001 — O0x007D
Zaciatocna adresa pre zapis 2 Byty O0x0000 — OxFFFF
Pocet pre zapis = N 2 Byty 0x0001 — 0x0079
Pocet Bytov 1 Byte 2 x N
Hodnota registrov pre zapis N x 2 Hodnoty

Byty
Odpoved’
Kéd funkcie 1 Byte 0x17
Pocet Bytov 1 Byty 2 xM
Hodnoty citanych registrov M x 2 Byty [(Citané hodnoty

Odpoved pri chybe

Ox97

01, 02, 03, 04

Vyznam dat je rovnaky ako pri ¢&itani registrov. Ox03 a zapise registrov 0x10. Tato funkcia sa

vyuZiva najma pri cyklickej vymene dat.
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245 Cyklicka vymena dat

SIiZi na riadenie meni¢a pomocou riadiaceho systému. Riadiaci systém posiela menicu
Zelané veli¢iny (CW, Zelané otacky, ID veli¢in, ktoré chce ¢&itat,..) a meni¢ odpoveda svojim
stavom ahodnotami poZadovanych veli¢in. Vymena je optimalizovang, tak aby sa vsetky
pozadované informacie vymenili v ramci jedného komunika¢ného cyklu (vyzva, odpoved).
VyuzZiva sa na to funkcia Ox17 ¢&itanie azapis registrov. Je mozné vyuzZit 2 reZimy vymeny
dat.

2451 Rezim 1

Master posiela CW, REF, ID parametrov, ktoré chce ¢itat, heslo a mbéze zapisat jeden
'ubovol'ny parameter. Meni¢ odpoveda SW, ACT ahodnotami Zelanych parametrov. Priklad
1,2, 3.

Ccw REF ID 1 ID2 IDx

SW ACT Hod. &itania 1 Hod. &itania 2 |.. Hod. &itania X

2452 ReZim 2

Master posiela CW, REF a mdze zapisovat viac vybranych parametrov. Meni¢ odpoveda SW,
ACT ahodnotami vybranych parametrov pre citanie. Vtomto pripade master neposiela ID
pre vybrané parametre, ale su nastavené priamo v menidi. (Pozor ré6zne vyrobky maju rézny

pocet vyberu parametrov, pozri mapu registrov.) Priklad 4.

Hod. zépisu 1

Hod. zépisu 2 |.

Hod. zapisu X

CW

REF

SW

ACT

Hod. ¢&itania 1

Hod. ¢&itania 2 |..

Hod. ¢&itania X

© VONSCH spol. s.r.o. 2025

Strana 13 z 42




®
\Mw

power electronics

2453 Priklad 1

Zdpis startu menic¢a UNIFREM (adresa 1), Zelanej frekvencie na 25 Hz ¢o je 50%, citanie
aktudlneho stavu, otdcok, napdtia DC (ID 46), teploty Chladic¢a (ID 74), Prudu motora (ID
42), Stavu Bindrnych vstupov (ID 184).
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2454 Priklad 2
Ovlddanie Startu meni¢a UNIFREM (adresa 1) a Zelanej frekvencie a citania len stavu.

Vyzva: 0x01, Ox17, OxE1, Ox06, Ox00, Ox02, OxEO, O0x06, Ox00, 0x02, Ox04, Ox04, Ox7F,
0x01, OxF4, Ox3A, OxB6

Odpoved: 0x01, 0x17, 0x02, 0x07, 0x37, OxFE, 0x52

2455 Priklad 3

Zdpis parametra Maximdina frekvencia (ID 111 = Ox6F) na hodnotu 50Hz (0x42480000) s
uZivatel'skgm heslom ,AB12” pre meni¢ UNIFREM (adresa 1).

Vyzva: 0x01, Ox17, OxE1, Ox02, Ox00, 0x04, OxEOQ, Ox00, 0x00, 0x06, Ox0OC, 0x32, 0x31,
0x42, 0x41, Ox00, Ox00, 0x00, Ox6F, Ox42, 0x48, 0x00, Ox00, OxBD, 0x8D

Odpoved: 0x01, 0x17, 0x08, 0x00, Ox00, 0x00, Ox6F, Ox42, 0x48, 0x00, 0x00, 0x95,
OxFO

Pri spcitnom citani sme si overili, Ze IDO ostalo nezmenené a HodnotaO je nastavend na

spravnu hodnotu.

2456 Priklad 4

Zdpis startu menica UNIFREM (adresa 1), Zelanej frekvencie na 25 Hz co je 50%,
maximdineho prudu (ID 5) na 10 A (0x41200000). Citanie aktudlneho stavu, otdcok,
napdtia DC (ID 46), teploty Chladic¢a (ID 74), Prudu motora (ID 42), Stavu Bindrnych vstupov

(ID 184). Vybrané velic¢iny su nastavené v menici, ID sa neposielaju komunikdciou.

Funkcia
Register citania
Pocet registrov
Adresa zapisu
Pocet registrov
Pocet Bajtov

Adresa
Data
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25 Riadiace astavové slovo

251 Riadiace slovo - CW

Riadiace slovo ,CW” sluZi na riadenie menic¢a (pripravit meni&, $tart, stop, ..).

Bit Nazov Poznamka
(o) ON Negované OFF1
1 No OFF 2 Negované OFF2 — No Coast
Stop
2 No OFF 3 Negované OFF3 — No Quick
Stop
3 Enable Operation
4 Enable Ramp Len UNIFREM
Generator
5 Unfreeze Ramp Len UNIFREM
6 Enable Setpoint Len UNIFREM
7 Fault Acknowledge
8-9 - Nevyuzité
10 Control by PLC
1-15 - NevyuZité
e e
(o) 0->1 Meni¢ vstupi do stavu ,Switched On" pokial’ nie je aktivny Coast alebo
Quick Stop.
1->0 Nudzové zastavenie, meni¢ spomali po nastavenej rampe. Po dosiahnuti

nulovych otac¢ok meni¢ odpoji napatie na motore. Vstupi do stavu
.Switching Off* a pokracuje na stav ,Ready For Switching On” pokial’
nie je aktivny Coast alebo Quick Stop
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o Opusti stav ,Switching On Inhibited” a vstupi do stavu ,Ready For
Switching On”.

1 1 Pokracovanie operacie (Coast Stop — neaktivne).

o Nudzové zastavenie, na vystupe menica sa ihned odpoji napatie

amotor dobieha zotrva¢nostou. Prejde do stavu ,Switching On

Inhibited”.
2 1 Pokracovanie operacie (Quick Stop — neaktivne).
o Nudzové zastavenie, meni¢ spomali po nastavenej rampe Quick stopu.

Meni¢ je v stave ,Switching Off’. Po dosiahnuti nulovych ota¢ok meni¢

odpoji napéatie na motore. Prejde do stavu ,Switching On Inhibited”.

3 1 START meni¢a. Meni¢ pripoji napétie na motor a plynule zvyuje

frekvenciu na Zelanu hodnotu.

o STOP menica. Meni¢ plynule zniZi vystupnt frekvenciu na nulu a odpoji
napétie od motora.

4 1 Normalna &innost vystupu generatora ramp rozbehu/dobehu.

0 Vnutenie nulovej Zelanej hodnoty frekvencie na vystupe generatora
ramp rozbehu/dobehu.

5 1 Povoli zmenu na vystupe rampy.
o Zastavi zmenu na vystupe rampy.
6 1 Normalna &innost vstupu rampy.
0] Vstup rampy nastavi na nulu.
7 0->1 Kvitovanie poruchy
0 Normalna &innost
10 1 Meni¢ akceptuje povely mastra (akceptuje CW)
o Meni¢ ignoruje povely mastra (ignoruje CW)
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252 Stavové slovo — SW

Stavoveé slovo ,SW” zobrazuje aktualny stav menica. (Pripraveny, v Starte,...)

Bit Nazov Poznamka

o Ready To Switch On

1 Ready To Operate

2 Operation Enabled

3 Fault Present

4 No OFF2 No Coast Stop

5 No OFF3 No Quick Stop

6 Switching On Inhibited

7 Warning Present

8 Speed Error within Len UNIFREM, pre ostatné O
tolerance

9 Control Requested

10 f Or n Reached Len UNIFREM, pre ostatné O

1 Chod

12 Sada bO Aktivna sada

13 Sada b1

14 Fzel < O Len UNIFREM, pre ostatné O

15 - Nevyuzité
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6,210 1000

0001

oon

om

10 1

Stav ,Switching On Inhibited”. Znamena, Ze Coast alebo Quick Stop je
aktivny (na vystupe sa negeneruje napétie, quick stop dobehol),

alebo je meni¢ v poruche, alebo sa menic inicializuje.

Stav ,Ready For Switching On“. Znamend, Ze Coast ani Quick Stop nie

je aktivny a meni¢ nie je ani v poruche.

Stav ,Switched On". Znamena, Ze meni¢ je pripraveny akceptovat

povel Start menica.

Stav ,Switched Off”. Meni¢ sa riadene vypina bud pomocou Quick
Stopu, alebo nudzovym zastavenim - deaktivaciou ON.

Stav ,Operation”. Znamena, Zze menic je v Starte.
Nastala porucha menica.

Ziadna porucha.

Nie je aktivny Coast Stop.

Je aktivny Coast Stop.

Nie je aktivny Quick Stop.

Je aktivny Quick Stop.

Nastalo varovanie menica.

Ziadne varovanie.

Frekvencia menica sa rovna Zelanej hodnote.
Frekvencia menica je ré6zna od Zelanej hodnoty.

Meni¢ bude reagovat na riadiace slovo ,CW" prijaté od MODBUS

mastra.
Meni¢ bude ignorovat riadiace slovo ,CW".
Frekvencia menica sa rovna Zelanej hodnote.

Frekvencia menica je rézna od Zelanej hodnoty.
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n 1 Meni¢ je v chode, generuje napétie na vystupe.
0] Menic je v stope, negeneruje napétie na vystupe.
1213 00 Aktivna je 1. sada parametrov.
01 Aktivna je 2. sada parametrov.
10 Aktivna je 3. sada parametrov.
1 Aktivna je 4. sada parametrov.
14 1 Zelana hodnota frekvencie je zaporna.
0 Zelana hodnota frekvencie je kladna.
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253 Stavovy automat

Jednotlivé stavy meni¢a st zobrazené bielymi obdlZnikmi. Zobrazeny Stav zodpoveda bitom
6,2.1,0 Stavového slova ,SW”. Sedé obd[iniky, znamenaju udalost, ktora spésobuje prechod

na iny stav.

;o mmmmmmm——
+ Zapnutie menica |

}

Switching Cn Inhibited

L J

Stav = 1000b
T T 1 ! Mo CoastStop T T e T 1
1 -Coast Stop 1 : 1 1 -Coast Stop ]
! -QuickStop s NOGHIEKSIon ! -End Quick Stoping
p =] ! Mo Error : T :
3 leceeee e I R F 3
Ready For Switching On ||« 277" I
Stav = 0001b ._fr_"_jff??'_”_g__:
“on ;1o
Switched On Switching Off
Stav = 0011b Stav = 1000b

------------------- - PR, I y

| -Coast Stop E ! Enable | Disable
i + i Operation i\ Operation

o
3

Operation
Stav = 0111b
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254 Obsluha stavového automatu

Predpokladam, Ze nechcem pouzivat Coast Stop a Quick Stop (st neaktivne). Jednoducha

obsluha potvrdenia poruchy azadania Startu je:
//porucha a chcem ju potvrdit

if (SW.bit3 == 1 && Tlacitko_potvrd)

CW = 0x0486;

//stav Switching On Inhibited

else if (SW.bité == 1)

CW = 0x0406;

//stav Ready for Switching On a nechcem Sstart
else if (SW.bit1 == O && [Tlacitko_start)

CW = 0x0407;

//chcem Start

else

CW = Ox047F;

Po Starte menic pripoji napéatie na motor a plynule zvysuje frekvenciu na Zeland hodnotu.

Pri stope menic plynule zniZi frekvenciu na nulu a odpoji napatie od motora.
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255 Zjednoduseny stavovy automat

1 . -
¢ Zapnutie menica |

:

Switching On Inhibited

| Stav = 1000b ‘

E -Coast Stop | : No Coast Stop E -Coast Stop 1
v -Cluick Stop ) i Mo Quick Stop | ' -End Quick Stoping !
' -Error 1 ] Mo Errar 1 ' -Errar !

Switched On Switching Off
Stav = 0011b Stav = 1000b

| -CoastStop | | Enable ! | Disable |
] -Error » 1 Operation ! . Operation !
e mm= F it ‘?‘7 -----
Operation
Stav = 0111b

256 Obsluha zjednoduseného stavového automatu

Pre rovnaké predpoklady ako v normalnom stavovom automate:
//porucha a chcem ju potvrdit

if (SW.bit3 == 1 && Tlacitko_potvrd)

CW = 0x0486;

//chcem start

else if (Tlacitko_start)

CW = Ox047F;

//nechcem start
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else

CW = 0x0476;

2.6 Diskrétne vstupy — stav zariadenia

Cez diskrétne vstupy je mozné sledovat stav meni¢a. UmoZiuju pristup priamo ku vybranym
bitovym stavom. Su tu prenasané vybrané parametre, ku ktorym je mozné pristupovat aj

cez registre.

261 Mapa diskrétnych vstupov

Adresa Poéet Vyznam dat

vstupu vstupov

O0x0000 32 Stav menica

0x0020 32 Porucha E1 — E32
O0x0040 32 Porucha E33 — E64
0x0060 32 Varovanie W1 — W32
0x0080 32 Varovanie W33 — W64
Ox00AO0 32 Bin. Vstupy + log. Bloky
Ox00CO  x NepouZité
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262 Citanie diskrétnych vstupov 0x02

Poziadavka

Komunikacia Modbus RTU a Modbus TCP - Pre produkty VONSCH

Kéd funkcie 1 Byte 0x02

Zaciato¢na adresa 2 Byty 0Ox0000 — OxFFFF
Pocet vstupov = N 2 Byty 0x0001 — 0x07DO
Odpoved

Kéd funkcie 1 Byte 0x02

Pocet Bytov 1 Byty M

Hodnoty vstupov M x 1 Byty Hodnoty

If (N <>0) ThenM = (N/8)+1: Else M = O;

Odpoved' pri chybe

1 Byte

0x82

1 Byte

01, 02, 03, 04

Priklad é&itania stavu chodu meni¢a UNIFREM (adresa 1).

Adresa [Funkcia [Vstup

Pocet vstupov

0x01 0x02 O0x00 [0x02 [0x00 0x01
Adresa [Funkcia [Po&B. [Data
0Ox01 0x02 0x01 |0x00

Menic je v stope.

Je mozné ¢itat aj viac vstupov v jednom cykle.

27 Vstupné registre — histéria, Statistika

Verzia 2.01

Do vstupnych registrov st mapované historické zaznamy udalosti a Statistik. Historické

zdznamy sa zapisuju postupne apo zaplneni sa opéat pokrauje od zaliatku, takZe staré

hodnoty su prepisované novymi. Na zaklade casovej znacky (datumu aéasu) je mozZné
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zostavit historicky suslednost. V menici je parameter Histéria index (UNIFREM ID=243,
QUATROFREM, FOTO CONTROL 3F ID=285, FOTO CONTROL 1F, FOTO CHARGER ID=53), ktory

ur¢uje nasledujuci poziciu pre zapis udalosti do histérie. Hodnota (index — 1) urcuje

posledny (najnovsi) zdznam v historii.

271 Mapa vstupnych registrov

UNIFREM, QUATROFREM, FOTO CONTROL 3F, NEXICONTROL, NEXIFREM, NEXIBOOST

Adresa

vstupu

0x0000

0x0001
0x0002

0x0004

0x0006
0x0007
0x0008
0x0009
Ox000A
0x000B
0x000C
OxO000E

0x0010

Poéet Vyznam dat

vstupov
1 Zaznam Udalost
0
1 Rezervované
2 Cas poruchy
2 Datum
poruchy
1 ID1
1 ID2
1 ID3
1 ID4
1 ID5
1 ID6
2 Hodnota1l
2 Hodnota2
2 Hodnota3

Celé ¢islo
Ox000-0x03F Porucha E1-E64
0x100-0x13F Varovanie W1-W64

0x200-.. Specificka udalost

TIME

DATE

SHORTCUT
SHORTCUT
SHORTCUT
SHORTCUT
SHORTCUT
SHORTCUT
Podl'a typu parametra v ID1
Podl'a typu parametra v ID2

Podl'a typu parametra v ID3
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Adresa

vstupu
0x0012
0x0014
0x0016
0x0018
Ox001E
0x003C

Ox77E2

Pocet Vyznam dat

vstupov
2 Hodnota5 Podl'a typu parametra v ID5
2 Hodnota6b Podl'a typu parametra v ID6
6 Rezervované
30 Zaznam 1 Vid' Zaznam O
30 Zaznam 1023 Vid' Zaznam O

Nepouzité

0x7800
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272 Citanie vstupnych registrov 0x04

Poziadavka

Komunikacia Modbus RTU a Modbus TCP - Pre produkty VONSCH

Kéd funkcie 1 Byte 0x04
Zaciato¢na adresa 2 Byty 0Ox0000 — OxFFFF
Pocet registrov = N 2 Byty 0x0001 — O0x007D
Odpoved
Kéd funkcie 1 Byte 0x04
Pocet Bytov 1 Byty 2 x N
Hodnoty registrov N x 2 Byty Hodnoty
Odpoved pri chybe

O0x84

01, 02, 03, 04

Priklad nacitania zdznamu o poslednej poruche z meni¢a UNIFREM (adresa 1).

Register indexu zaznamu je: 243 * 2 = 486 = Ox1E6

Vyzva: 0x01, Ox03, Ox01, OxE6, Ox00, 0x02, O0x24, Ox00

Odpoved' 0x01, 0x03, 0x04, 0x42, 0x90, 0x00, 0x00, OXEE, Ox66

Index zdznamu je 0x42900000 = 72

Vstupny register o zazname je: Ox18 * (72 — 1) = Ox852

Vyzva: 0x01, O0x04, 0x08, 0x52, Ox00, Ox18, 0x53, OxB1

Verzia 2.01

Odpoved: 0x01, 0x04, 0x30, 0x00, 0x06, Ox7E, 0x90, 0x34, 0x53, 0x00, 0x04, Ox01,
0x18, 0x21, Ox11, Ox00, Ox2E, Ox00, Ox2A, 0x00, Ox2F, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF,
OxFF, OxA6, OxDO, 0x44, 0x08, 0x00, 0x00, 0x00, Ox00, 0x00, 0x00, Ox00, 0x00,
OxEA, OxA4, OxA5, 0x92, OxF5, Ox66, Ox37, Ox8E, OXE8 Ox9A, 0x39, Ox6B, 0x72, Ox05

Z odpovede mame

informacie:
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Porucha O0x0006 = E7 Externa porucha

Cas = 0x00043453 = 4:34:53

Datum = 0x21110118 = 18 januar 2011

ID1 = OxO02E = 46 = Napatie DC

ID2 = Ox002A = 42 = Prud motora

ID3 = OxO02F = 47 = Frekvencia menica

ID4 = ID5 = ID6 = OXFFFF — nie su zvolené parametre pre zdznam
Hodnotal = 0x4408A6DO0 = 546,6V

Hodnota2 = 0xO0000000 = OA

Hodnota3 = 0xO0000000 = OHz

28 Chybové hlasenia
Kéd chyby je vidy Ox80 + dotazovana funkcia

0x01 Funkcia nie je podporovana.

Funkciu s dotazovanym kédom meni¢ nepozna.

0x02 Adresa registrov je mimo rozsah. Niektora adresa registrov medzi
zaciatocnou a koncovou adresou (zaciato¢na + pocet) nie je

podporovana.

Ox03 Dotaz neobsahuje vSetky data, alebo su mimo rozsah (pocet moznych

dotazovanych registrov v jednom dotaze je prilis vel'ky).

0x04 Nie je mozny pristup do registra respektive do parametra. Pri zapise do
parametra nastala chyba: parameter je len na citanie, nie su spravne

nastavené prava, hodnota je mimo rozsah,...
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3 Modbus RTU

31 Sériové rozhranie

Fyzicka vrstva komunikacie je na RS485.

BAUDova rychlost je volitel'nd parametrom v meniéi a je k dispozicii 9600, 19200, 38400,
57600, 115200, 128000.

Prenos je 1start bit, 8 datovych bitov, 1 bit parita (parna - even), 1 stop bit.

Popis zapojenia vyvodov na konektore CANNON F 9 Pin.

Vyznam
3 R+/T+
8 R-/T-
5 GND (Zem)
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32 Ramec protokolu Modbus RTU
Protokol Modbus v zariadeniach VONSCH odpoveda Specifikacii protokolu MODBUS RTU,

ktora je spravovana organizaciou Modbus Organization. Ré&mec protokolu je zobrazeny na
obrazku. Meni¢ je vidy v ulohe slave a odpoveda na vyzvy od mastra. Meni¢ akceptuje

rdmce so svojou adresou, alebo s globalnou adresou 0. Na globalne rdmce neodpoveda.

Modbus RTU ramec

Kad funkcie Data

Vlastné aplikaéne data

Struktira Modbus RTU rémca

Kde adresa je adresa zariadenia (menica). Je nastavitel'nd parametrom v menici v rozsahu
1-99.

CRC (Error check) je kontrolny sucet na identifikaciu spravnosti rdmca.

3.3 Nastavenie meni¢a pre komunikaciu cez Modbus

Pre spravnu komunikaciu meni¢a sModbus mastrom je potrebné nastavit niektoré
parametre pre ovladanie akomunikaciu menia. Postup nastavovania, funkcie parametrov
a diagnostiky menica su detailne popisané v pouZivatel'skej priru¢cke dodavanej spolo¢ne

s menic¢om.

UNIFREM, QUATROFREM, FOTO CONTROL 3F , NEXICONTROL, NEXIBOOST, NEXIFREM

Parameter Hodnota Jednotka Poznamka

\ MENU \ NASTAVENIE \ OVLADANIE \ START STOP RESET

MODBUS (vol'ba) Meni¢ akceptuje CW z MODBUSu

MODBUS2 (2 = zjednoduseny stavovy automat)

\ MENU \ NASTAVENIE \ OVLADANIE \ ZELANA FREKVENCIA
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Zdroj Zel. MODBUS (vol'ba) Meni¢ akceptuje ako zdroj Zelanej hodnoty
frek. REF z MODBUSu

Zdroj Podl'a Zel. frek. (vol'ba) Reverz sa uplatni podl'a znamienka REF.

reverzu

\ MENU \ NASTAVENIE \ KOMUNIKACIA

Adresa 1-99 Adresa menica pre komunikaciu.
menica
DHCP alebo (vol'ba) Spo6sob priradenia IP adresy
Manualne

IP adresa XXX XXX XXX XXX IP adresa pre ethernet
m XXX XXX XXX XXX Maska pre IP adresu
Brana XXX XXX XXX XXX IP adresa pre ethernet branu

1-65535 (502 pre Port pre Modbus TCP
Modbus TCP)
TCP timeout NoZc{se) sekundy Ak nepride za dany ¢as Ziadna poZiadavka
cez TCP, tak aktivne spojenie sa uzavrie.

\ MENU \ NASTAVENIE \ KOMUNIKACIA \ MODBUS

CEUCREERELES 96 — 115,2 kBps BAUDova rychlost komunikacie
(vol'ba)
MB

Chyba (vol'ba) Reakcia meni¢a na vypadok komunikacie.

nedinnost’ . S priponou CW je prisnejSia podmienka,
Varovanie
menic¢ kontroluje obnovu CW a REF.

Chyba CW

Varovanie CW

MB Error 5 [s] Cas vypadku komunikacie pre

timeout vyhodnotenie chyby.

MB Var. 2 [s] Cas vypadku komunikacie pre zobrazenie

Timeout varovanie.
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Reset (vol'ba) Reakcia meni¢a na varovanie o vypadku

komunikacie.
Stop

Quick Stop
Nic

Broadcast Ano, Nie (vol'ba) Meni¢ méze spracovat spracovava dotazy

s adresou O.

pEVEZT B No swap (vol'ba) Forméat prenasanych dat, pre normalne
registre. Urcuje v akom poradi su

Byte swap
prenasané bajty pre 16 a 32 bitové data.

Word swap

Byte & word

swap

\ MENU \ NASTAVENIE \ KOMUNIKACIA \ MODBUS \ Parametre MODBUS

SHORTCUT  Prednastavenie parametrov pre cyklicku
vymenu dat. Treba nastavit pre rezim 2.
\ MENU \ DIAGNOSTIKA \ Komunikacia\ MODBUS

Diagnostika prenesenych dat protokolom MODBUS z pohl’adu meniéa.

\ MENU \ DIAGNOSTIKA \ Komunikacia\ RS LINKY

Diagnostika sériovych liniek menica.

\ MENU \ DIAGNOSTIKA \ Komunikacia \ TCP

Diagnostika prenesenych dat protokolom MODBUS TCP z pohl’adu meniéa.
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4 Modbus TCP

41 Ramec protokolu Modbus TCP

Kazdy TCP ramec ma hlavi¢ku s ndzvom MBAP (Modbus Application Protocol). Po hlavicke

nasleduje PDU(Protocol Data Unit), teda kod funkcie(Citanie, zapis) a samotné data.

Modbus TCP ramec

-
- >

Hlavicka Modbus TCP ramca Vlastne aplika¢né data
Struktira Modbus TCP rémca

>

-

Vysvetlenie Modbus TCP ramca:

Pole Vel'kost (bytes) Popis

ID transakcie 2 Identifikator transakcie

ID protokolu 2 VZdy O (pre Modbus)

Dizka 2 Pocet nasledujucich bajtov

Adresa 1 Zodpoveda slave adrese (z
RTU)

Koéd funkcie 1 Rovnaké ako pri RTU

(napr.0x03, 0x10)

Data X Déatova &ast (adresy,
hodnoty)

42 Nastavenie IP médu alP adresy meniéa

Od vyroby maju menic¢e nastaveny méd DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), ktory

po pripojeni menica do siete, automaticky ziska a nastavi IP. adresu menica.
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Na zistenie aktualnej IP adresy menica, alebo na vykonanie zmeny IP adresy alebo IP médu

je vhodné pouzit Vonsch Drive Studio (VDS4). Pre viac informacii &itaj Vonsch Drive Studio

4 manual.

Vo VDS4 po pripojeni meni¢a s PC pomocou USB-A na USB-C kabla a spusteni komunikacie
ndjdeme aktualny IP méd a IP adresu v zlozke NASTAVENIE / KOMUNIKACIA.

VONSCH Drive Studio 4.582

*y Spojenie @ 1-NXCFREM - 1,150 X | +

DHEN QST Ha#OO0OR v

PR APl e n Q@

|£| Nazov Sadal Sada? Sada3 Sadad Predvolené
P MENU 3  Adresa menica 1 1
4 NASTAVENIE [ Posun adresy

[ Sprievodca nastavenim O 1P Méd DHCP DHCP.
I MOTOR, .
U 5 PARAMETRE MENICA oo 169.254.1.0 0000
[ OVLADANIE [ Maska 255.255.0.0 0.0.0.0
; RIADENIE A REGULACIA D Bréna 00.0.0 0,000
t VSTUPY A WWSTUPY O Port 50 502
; FUNKCIE
f PORUCHY A VAROVANIA D Nulovanie stat
[ DISPLEJ MODBUS
4 KOMUNIKACIA

] PROFIBUS
[ Adresa meni¢a

Pasun adresy
IP Mod
P
Maska
Brana
Port
Nulovanie 3tat.
I MODBUS
| PROFIBUS
[ SADY PARAMETROV
[ SERVIS
! DIAGNOSTIKA

Crooopon

MENU \ NASTAVENIE \ KOMUNIKACIA \ IP Méd ID[690]

DHEP " Nastay Spésob priradenia IP adresy.

DHCP

Manuélne

COM3:115200 OK: 384

Ak chceme zmenit IP adresu zariadenia je potrebné najskér zmenit IP méd na MANUALNE
a nasledne zmenit IP adresu na nami pozadovanu. Ak uz pozname IP adresu nasho menica,
alebo sme ju prave zmenili, méZeme zavriet aktualnu kartu a vréatit sa spéat na kartu spojenie,
vybrat typ spojenia Modbus TCP a do okna pre IP adresu napisat IP adresu, ktord sme

prave nastavili alebo zistili.
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5 Prilohy

51 Priklad komunikacie cez Modbus TCP s aplikaciou mbpool
511 mbpool
mbpoll je open-source prikazovy riadkovy nastroj na testovanie a diagnostiku Modbus

zariadeni, ktory podporuje Modbus RTU (po sériovom porte) aj Modbus TCP (po sieti).

SIbZi najma na citanie/zapis registrov v Modbus slave zariadeniach.
Zakladné vlastnosti mbpoll:

¢ Funguje ako Modbus master(klient)

e Podporuje modbus RTU aj modbus TCP

¢ UmozZnuje citanie aj zapis holding registroyv, input registorv, digitalnych
vstupov/vystupov, rovnako tak nastavenie ID slave zariadenia, ¢asového limitu
alebo opakovanie poziadaviek

e Dostupné pre Linux, Windows aj macOS.

512 Citanie registrov 0x03 cez Modbus TCP

Na c&itanie sa méze pouzit mbpoll prikaz cez command line, ktory predita hodnotu registra

napriklad 1518, ¢o je parameter ID 759 (napatie 3,3 volta).
mbpoll 169.254.1.0 -p 502 -a 1 -1-0 -r 1518 -t 4:float -B

Po usped$nom preditany v prikazovom riadku, by sme mali vidiet hodnotu registra:

—— Polling slave 1...

[1518]: 3.32454

Teda aktudlna hodnota napétia je 3,32454 Volta.

Vysvetlenie mbpoll prikazu:
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Mbpoll Nastroj na komunikaciu cez Modbus
RTU/TCP

169.25410 IP adresa Modbus TCP zariadenia (slave)

-p 502 TCP port — Standardny pre Modbus TCP

-a1l Adresa slave zariadenia (Unit ID = 1)

-1 Pouzije Modbus TCP (nie RTU)

-0 Citaj len raz (namiesto opakovania v cykle)

-r 1518 Register (holding register) s adresou 1518

(PAR ID 759 = Napajanie 3,3 volta)

-t 4:float Typ dat : 32-bit float (Modbus typ 4 =
holding register)

-B Big-endian byte order

Detailnyg priklad ¢&itania aktudinej hodnoty napditia 3,3V ID 759, pre meni¢ NEXICONTROL
(adresa 1).

Register = 0x2000 * (sada — 1) + 2 * ID = 759 = OxO5EE

TCP pozZiadavka:
Hlavicka: 00 01 00 OO0 00 06 01

Aplikacné data: 03 05 EE 00 02

FULL : OO 01 00 00 OO 06 01 03 O5 EE 00 02

Vysvetlenie TCP ramca pre ditanie registra:
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Pole Hodnota Popis
Transaction ID 0x0001 Cislo poziadavky
Protocol ID 0x0000 Modbus TCP standard
Length 0x0006 Pocet nasledujucich bajtov,
zvySok ramca: Unit ID + PDU
(6 bajtov)
Unit ID 0xO01 Slave adresa (Unit ID)
Function code 0x03 Citanie holding registrov
Starting Address OxOS5EE Register 1518
Quantity of Regs 0x0002 2 registre (lebo 32 bit float
= 2x16 bit)
g
a) % L "
s |8 : 2 g
9] o S o) b
g |3 g o g | 2 2
C - -~ (0] ": © o
© o g 'c S T =L
[ o - ) ing bl o ¢
i
(@) (@) (@) (@) (@) (@) (©) (©) (@) (©) (©)
X X X X X X X X X X X
(@) (@) (@) (@) (@] (@) o o (@) o (@]

Odpoved:

00 0100 00 00 07 0103 04 405515 F8
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Prepocet Ox405515F8 podl'a IEEE 754 je 3,32454Hz.

51.3Zapis registrov 0x10 cez Modbus TCP

Na zapis sa mdze pouzit nasledovny prikaz, ktory zapise do registra 2514, &o je parameter
ID 1257(zelany AC vykon pre NEXICONTROL), hodnotu 4500,5.

mbpoll 169.254.1.0 -p 502 -a 1-1-0 -r 2514 -t 4:float -B -W 4500.5

Vysvetlenie mbpoll prikazu:

Mbpoll Nastroj na komunikaciu cez Modbus
RTU/TCP

169.25410 IP adresa Modbus TCP zariadenia (slave)

-p 502 TCP port — standardny pre Modbus TCP

-a1l Adresa slave zariadenia (Unit ID = 1)

-1 Pouzije Modbus TCP (nie RTU)

-0 Citaj len raz (namiesto opakovania v cykle)

-r 2514 Register (holding register) s adresou 2514
(PAR ID 1257 = Zelany vykon AC)
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-t 4:float Typ dat : 32-bit float (Modbus typ 4 =
holding register)

-B Big-endian byte order

-W Zapise nasledujucu hodnotu do registra

Hlavi¢cka: 00 01 00 OO0 OO OB 01

Aplika¢né déata: 10 09 D2 OO0 02 04 45 90 28 00

FULL: OO O1 00 OO OO OB 0110 09 D2 00 02 04 45 90 28 00

Vysvetlenie TCP rdmca pre zapis registrov:

Pole Hodnota Popis

Transaction ID 0x0001 Cislo poziadavky

Protocol ID 0x0000 Modbus TCP Standard

Length 0x000B Pocet nasledujucich bajtov

Unit ID 0x01 Slave adresa (Unit ID)

Function code Ox10 Write multiple registers

Starting Address 0x09D2 Register 1518

Quantity of Regs 0x0002 2 registre (lebo 32 bit float
= 2x16 bit)

Byte Count 0x04 4 bajty dat (2 registre)

Register data 0x45902800 4500,5

Transaction |Protocol ID

Length Unit ID
ID
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Odpoved:
Server odpovie rovnakym packetom na potvrdenie.
Hlavi¢ka: 00 01 00 OO0 OO OB 01

Aplika¢né data: 10 09 D2 00 02 04 45 90 28 00

FULL: OO O1 00 OO OO OB 0110 09 D2 00 02 04 45 90 28 00
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